MASCHINELLE SUPPORTENTFERNUNG
READY FOR PRODUCTION

Uwe Schulmeister
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ADDITIVE FERTIGUNG ROBOTIK ZERSPANUNG SPRITZGUSS + FORMENBAU
10 PULVERBETTANLAGEN UNIVERSELL EINSETZBARE 60 CNC-GESTEUERTE BEARBEITUNGSZENTREN 30 SPRITZGUSSANLAGEN,
3 LMD-ANLAGEN AUTOMATISIERUNGSLOSUNGEN 3 BIS 9 ACHSEN TECHNOLOGIE 1 LSR-SPRITZGUSSANLAGE,
AM-ZENTRUM, AM-LABOR UND BEARBEITUNGSZELLEN DREH-FRASANLAGEN 0,01 — 350 G BAUTEILGEWICHT,

150 BIS 2.200 KN SCHLIEBKRAFT
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Aoomve Manuracturnge TtOOICraft

Beschichtung Reparatur Leichtbau Komplexitat
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Aoomve Manuracturnge TtOOICraft
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Beschichtung Reparatur Leichtbau Komplexitat

Verstarkung + Generation
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WAS \NU N SC HT SICH DIE GANZE AM-WELT?

SUPPORTFREIE AM-BAUTEILE D | R E KT AUS DER ANLAGE!
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SICH DIE GANZE

-WELT SUPPORTFREIHEIT?
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VERBRAUCH

ARBEITS-
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esierroe REALITAT ausy

AM-BAUTEILE M |T MASSIVEN SUPPORTSTRUKTUREN!

+CFICISS DIMENSIONAL MANUFACTURING tOO’éraft



wiesientoe REALITAT aus?
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BIS HEUTE: MAN U E I_I_E SUPPORTENTFERNUNG!
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von MIANUELL 20 MASCHINELL v 3 1a+ren

Damals « toOlGraft 2027: 2022:
Maschinelle Entfernung

Meisel, Durchschlag, Hammer, ...

Anmeldung Gebrauchsmuster

Bestandteil Forderprojekt

DUSENINNENGEOMETRIE OBERFLACHENSTRUKTUR AUTOMATION

2023: 2024:
Entwicklung und Test Zukunftig

erster Prototypenanlage
3 ) ..‘l
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SUPPORTBLASTER 320-1a
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SUPPORTBLASTER 320-na

tooléraft
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CROSS DIMENSIONAL MANUFACTURING

Funktionsprinzip: Trockeneisstrahlen

Kombination aus:

Thermischer Effekt. Temperaturdifferenz (,Kalteschock”)

= AT: Trockeneissublimation bei -78,5 °C (fest zu gasformig), Versprodung

Mechanischer Effekt. Strahldruck > kritische Festigkeit der Anbindung

StrahlstoRkraft F — Masse m: Grol3e der Pellets

StrahlstolBkraft F — Geschwindigkeit v: Selbstentwickelte Lavaldiise + Forderdruck (bar)

Flache A — Dusenaustrittsquerschnitt, Zahnanbindung

Anbindung: Materialabhangig, Zahnanbindung (Perforation/Stegbreite)
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CASE-STUDY

LUFTFAHRT
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VON DER MAN U EI_I_EN SUPPORTENTFERNUNG
ZUR MASCH | N E I_I_E N SUPPORTENTFERNUNG
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https://youtu.be/-2LztEMg3OE?si=dTMGru8M9EBgmd06

CAS E_STU DY TOPOLOGIEOPTIMIERTE FAHRWERKSGABEL IN DER LUFTFAHRT
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CAS E_STU DY' TOPOLOGIEOPTIMIERTE FAHRWERKSGABEL IN DER LUFTFAHRT
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CAS E_STU DY' TOPOLOGIEOPTIMIERTE FAHRWERKSGABEL IN DER LUFTFAHRT

>

Maschinell: 15 Minuten Trockeneisverbrauch Trockeneiskosten: Vollstandige
vs. Handisch: 60 Minuten  ~22,5 kg (1,5 kg/min)  Selbstproduktion: ca. 13 € (0,6 EUR/kg) Reproduzierbarkeit
(-75% Zeit) oder Einkauf: ca. 20 € (0,9 EUR/kg)

enass ovmensIonn. mANOFACTORIRE toollraft



CAS E_STU DY' TOPOLOGIEOPTIMIERTE FAHRWERKSGABEL IN DER LUFTFAHRT

Serienreife: Neue MalRstabe in der additiven Serienfertigung

Handisch

X8 x5 ~X4

60 min pro Bauteil

VW ES

15 min pro Bautell
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CAS E_STU DY TOPOLOGIEOPTIMIERTE FAHRWERKSGABEL IN DER LUFTFAHRT

Serienreife: Neue Mal3stabe in der additiven Serienfertigung

Die Entscheidung liegt bei Ihnen: S kal lerun g Uber Mitarbeiteranzahl (x4) o. mittels SupportBlaster 320-HA!
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VON HA ZU VO LLAUTO MAT' S C H MITTELS ROBOTERANBINDUNG

2021: 2022:

Damals « toOICGraft |
Veisel Durchechlae H Maschinelle Entfernung
eisel, Durchschlag, Hammer, ... Bestandteil Férderprojekt Anmeldung Gebrauchsmuster

DUSENINNENGEOMETRIE OBERFLACHENSTRUKTUR AUTOMATION

2023: 2024: Zukunftig
Entwicklung und Test Vollautomatische
Supportentfernung

erster Prototypenanlage
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@ AMbitious ~- tOOICIraft

BERATUNG | SOFTWARE | ANLAGENVIRTUALISIERUNG FERTIGUNG VON ADDITIVEN BAUTEILEN |
IN AM ROBOTIKLOSUNGEN

@ AMbitious



Dacemaker fur
igh-End-
Drazisions-Bautelle

Uwe Schulmeister

toolcraft AG
HandelsstralRe 1
91166 Georgensgmund

T +49 9172 6956-502

uweschulmeister@toolcraft.de
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